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Nome / Ementa
QUIMICA ANALITICA APLICADA

Conceitos elementares para analise qualitativa e quantitativa. EquagGes e reagles i0Onicas, separagao e
identificagdo de cations e anions. Métodos volumétricos: neutralizagdo, precipitagdo, complexagdo e
oxirreducdo. Equilibrio de neutralizacdo, equilibrio de complexagdo, equilibrio de precipitagdo.
Cromatografia. Parte experimental: erros em quimica analitica: precisdo, exatiddo e apresentacdo de
resultados analiticos; analise de amostras reais: volumetria acido-base, complexacdo, precipitagdo e
oxirreducdo. Principios de métodos espectrofotométricos e eletrométricos: potenciometria,
espectrofotometria UV-Vis, fotometria de chama e fluorescéncia.

HIDRAULICA APLICADA

Conceitos bdasicos. Escoamento permanente e uniforme em condutos forcados. Perdas de carga
localizada. Sistemas hidraulicos de tubulagbes. Sistemas elevatdrios - cavitagdo. Redes de distribuicdo
de agua. Escoamento permanente e uniforme em canais. Projeto e construcdo de canais. Escoamento
através de orificios, bocais e vertedores.

CALCULO NUMERICO

NogOes basicas de aritmética de ponto flutuante; Zeros de fungdes reais; Solugdo de Sistemas Lineares;
Solugdo de Sistemas Ndo-Lineares; Interpolacdo e Aproximacgdo; Diferenciagdo Numérica; Integracdo
Numérica; Solugdo Numérica de EquagGes Diferenciais Ordinarias.

GEOTECNIA AMBIENTAL

Tipos de Residuos Sélidos. Geomecdnica dos Residuos Sélidos. Projeto de Aterros de Residuos.
Contaminagdo do Solo e Agua subterranea. Transporte de Poluentes em Solos. Técnicas de Remediagédo.
Barragens de Rejeitos. Processos Erosivos. Controle de Erosdo. Investigagdo e Monitoramento
Geoambiental.

CONTROLE DA POLUIGCAO ATMOSFERICA

Conceitos sobre poluicdo do ar. Medidas de emissdes atmosféricas. Padroes de qualidade do ar. Medidas
de preservagdo da qualidade do ar e mitigacdo de ruido. Equipamentos para tratamento das emissoes
atmosféricas. Projetos de sistemas de tratamento e controle de emissGes de poluentes atmosféricos.
Padroes da qualidade do ar. PadrGes de emissdes. Leis federais, estaduais e municipais em vigor.

MECANICA DOS FLUIDOS

Propriedades dos Fluidos. Estatica dos fluidos. Cinematica dos fluidos: Método de Lagrange e de Euler;
Equagdo de continuidade. Dindmica dos fluidos: Teorema das quantidades de movimento linear e
angular. Dinédmica dos fluidos reais; Base moderna da dinamica dos fluidos: Andlise dimensional.
Semelhanga dindmica.

MATEMATICA APLICADA

Introducdo as EquacGes Diferenciais; EDO’s de 1°© Ordem; EDQO’s de 2° Ordem; EDQO’s de Ordem Mais
Elevada; Transformada de Laplace; Solugdes em Série; Sistemas de EquagGes Diferenciais Lineares de
1° Ordem; Introducgdo as Equagdes Diferenciais Parciais.

FUNDAMENTOS DA ECONOMIA E ADMINISTRAGAO

Conceitos Basicos de Economia. Os recursos econémicos e o processo de producdo. As questdes-chave
da Economia: eficiéncia produtiva. Eficacia alocativa, justica distributiva e ordenamento institucional.
Fundamentos de Macroeconomia. Fundamentos da Macroeconomia. As organizacdes e a administragdo.
Os primérdios da administragdo. Abordagens da administragdo. O desempenho das organizacGes e o
Modelo japonés de administragdo. Processo de administragdo. Administragdo de pessoas.

TERMODINAMICA APLICADA

Primeira lei da termodindmica. Segunda lei da termodindmica. Entropia. Irreversibilidade e
disponibilidade. Ciclos de poténcia e de Refrigeracdo. Mistura de gases. Mistura de gas-vapor. Relacées
termodinamicas.
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PROBABILIDADE E ESTATISTICA

O Papel da Estatistica na Engenharia. Estatistica Descritiva. Andlise Exploratéria de Dados. Elementos
Basicos de Teoria das Probabilidades. Varidveis Aleatérias e Distribuigdes de Probabilidade Discretas e
Continuas. Amostragem. Estimacgdo e Testes de Hipdteses de Média, Varidncia e Proporgdo. Testes de
Aderéncia, Homogeneidade e Independéncia. Andlise de Variancia. Regressdo Linear Simples e
Correlagdo. Regressdo Linear Mdltipla.

SISTEMAS DE TRATAMENTO DE AGUAS DE ABASTECIMENTO

Selecdo de mananciais; Captagdes superficiais e subterraneas; Agua potavel e potabilizavel;
Concepcbes de estagdes de tratamento; Ensaios de tratabilidade; Etapas de tratamento
(processos/operag0es unitarias): coagulagdo, floculagdo, decantagao, filtragdo, desinfecgdo, fluoretacgéo,
oxidagdo e casa de quimica; Caracterizacdo e tratamento de residuos de ETA; Adequacdo e otimizagdo
de estagGes; Memorial Descritivo; Memorial de Calculo; Dimensionamento; Orcamento e cronograma de
implantagdo das obras; Normas técnicas de referéncia; Manutencdo de ETA.

MECANICA II

Cinética de Particulas. Cinética de Sistemas de Particulas. Cinematica Plana de Corpos Rigidos.
VibragGes. Introdugdo a Mecanica Lagrangeana.

SISTEMAS DE TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUARIAS

Fontes, classificagdo e caracterizagdo fisica, quimica e bioldgica das aguas residudrias; Quantificagdo
(medidores de vazdo); Variagdo quantitativa e qualitativa das dguas residuarias; Niveis de tratamento:
preliminar, primario, secundario e terciario; Desinfecgdo; Processos especificos de tratamento de aguas
residudrias industriais; Alternativas de tratamento e reuso de &aguas residuarias; Tratamento e
disposicdo de lodos gerados em ETEs; Amostragem e monitoramento; Dimensionamento e manutengdo
de equipamentos/unidades dos diferentes niveis de tratamento; Normas Técnicas especificas para o
dimensionamento.

FISICA GERAL I

Movimento uni e bi-dimensional. Leis de Newton. Lei de conservagdo da energia. Momento linear e
angular.

MECANICA DOS SOLOS II

Investigacdo Geotécnica; Movimento da Agua no Solo; Ruptura dos solos e seus problemas. Empuxo de
Terra; Estabilidade de Taludes; Capacidade de Carga; Fundagdes Diretas; Fundagdes Profundas.

ENGENHARIA ECONOMICA

Fundamentos da Matematica Financeira. Capitalizacdo Simples. Desconto. Capitalizagdo Composta. Taxa
de juros. Séries de Pagamentos Uniformes. Empréstimos. Analise de Alternativas de Investimento. Risco
e Incerteza.

ELETROTECNICA

Conceitos basicos de eletricidade; esquemas: unifilar, multifilar e funcional; dispositivos de comando de
iluminacdo; previsdo de cargas e divisdo dos circuitos da instalacdo elétrica; fornecimento de Energia
elétrica; dimensionamento da instalagdo elétrica; aterramento; protecdo.

AVALIAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Homem e o meio ambiente. Impactos ambientais das atividades humanas. Impactos nos meios fisicos,
bidtico e antrdpico. Aspectos legais e institucionais do Estudo de impacto Ambiental (EIA). Relatério de
impactos Ambiental (RIMA). Métodos de avaliagdo de impactos. Medidas Mitigadoras. Programas de
acompanhamento e monitoramento. Estudos de casos.

MECANICA DOS SOLIDOS

Sistema de Forgas; Estatica dos pontos materiais; Estatica dos corpos rigidos; Analise de estruturas
(trelica e viga); Forgas distribuidas e Propriedades geométricas; Trabalho virtual e Energia potencial.

FISICA EXPERIMENTAL PARA ENGENHARIA

Aulas praticas em laboratério: instrumentos de medidas. Experiéncias de mecéanica. Experiéncia de
estatica dos fluidos. Experiéncia de acuUstica. Experiéncia de calor. Experiéncia de eletrostatica.
Instrumentos de medidas elétricas.

FISICA GERAL II

Movimento harmonico; Campo gravitacional; Mecéanica dos fluidos; Calor e leis da termodinamica.
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GEOPROCESSAMENTO

Introdugdo a Cartografia. Significado e aplicacgdo do mapeamento. Teoria da distorgdo. ProjecOes
cartograficas e Projecbes Geodésicas. Representacdo Cartografica. Conceitos gerais de
Geoprocessamento. Sistemas de Informagdes Geograficas. Fundamentos da Fotogrametria Analitica e
Digital. Fundamentos de Sensoriamento Remoto. Sistemas de Posicionamento por Satélites. Aplicagdes
em Engenharia Ambiental.

ELETROMAGNETISMO

Carga Elétrica. Campo e Potencial Elétricos. Dielétricos. Corrente e Circuitos Elétricos. Campo
Magnético. Lei de Ampére. Lei de Faraday. Propriedades Magnéticas da Matéria. OscilagGes
Eletromagnéticas. Circuitos de Corrente Alternada. Equagdes de Maxwell. Ondas Eletromagnéticas.

RESISTENCIA DOS MATERIAIS II

Analise de TensOes e Deformacdes. Deformagdes de Vigas. Flambagem de Colunas. Métodos de Energia.
Critérios de Ruptura.

GESTAO AMBIENTAL

Gestdo Ambiental: historico e perspectivas. Gestdo Ambiental Empresarial: abordagem e modelos: a
variavel ambiental nos negdcios, o meio ambiente na empresa. Valoracdo Ambiental Energética:
conceitos e aplicacGes. Sistema de Gestdo Ambiental e as CertificagGes Ambientais. Série ISO 14000 e
EMAS. A ISO 14001: Sistema de Gestdo: conceitos e procedimentos. Avaliagdo. Planejamento.
Atualizagdo. Implantagdo. Gerenciamento de residuos gerados. Avaliagdo do ciclo de vida do produto.
Produgdo mais limpa e ecoeficiéncia. Normas sobre rotulagem ambiental. Normas sobre a avaliagdo do
ciclo de vida. Normas sobre definigdo de metas e monitoramento de um sistema de gestdo ambiental.
Normas sobre auditoria ambiental. Casos exemplares em adequagdao ambiental de empresas.
Problemas, dificuldades, complexibilidades e obstaculos em adequacdo ambiental de empresas. Passivos
Ambientais.

ELEMENTOS DE CALCULO ESTRUTURAL

Estruturas Isostadticas e hiperestaticas (Morfologia das Estruturas, Apoios e Vinculos, Graus de
Liberdade, Equilibrio de Sistemas, Vigas Isostaticas, Quadros e Arcos Isostaticos, Estruturas.
Estaticamente Indeterminadas); Estruturas Metdlicas (Elementos Fletidos, Elementos Comprimidos);
Estruturas de Concreto (Nogdes de Concreto Projetado); Vigas de Dois Materiais.

ECOLOGIA

Ecologia. Ecossistemas. Conceitos de habitat e nicho ecoldgico. Cadeias e redes alimentares. Estrutura
tréfica. Piramides ecoldgicas. Fatores limitantes. Ecologia dos individuos. Dinédmica das populagdes.
InteragGes ecoldgicas. Estrutura das comunidades e sucessdo. Ciclos Biogeoquimicos. Principios de fluxo
de energia. Energia e diversidade. Modelos de fluxo de energia em diferentes ecossistemas (sistemas
terrestre e aquatico, areas urbanas e rurais). Aplicagdes de ecologia.

INSTALAGCOES HIDRAULICAS E SANITARIAS PREDIAIS

Conceitos, Normas técnicas, materiais e especificagdes, projetos e Técnicas construtivas das InstalacGes
Prediais Hidraulicas, Esgotamento Sanitario, Aguas Pluviais, Incéndio e Gas. Estudo das instalagbes, sua
importancia e compatibilidade na construgdo dos edificios residenciais e comerciais. As instalagdes sob a
otica da economia dos recursos naturais. Projeto de instalagdes prediais de agua fria e quente,
representacdo grafica, dimensionamento do consumo diario, das tubulagdes, pressurizagdo, por
gravidade e redutora de pressdo. Projeto de InstalagGes prediais de esgotamento sanitario e pluviais,
representacdo grafica e dimensionamento das tubulacdes para escoamento; ramais e colunas de
ventilagdo. InstalacGes, representagdo grafica e dimensionamento da rede de combate a incéndio e de
gas.

ALGEBRA LINEAR

Matrizes. Sistemas de equacges lineares. Vetores. Produto interno. Dependéncia e independéncia linear.
Espagos vetoriais. Bases de espacgos vetoriais. Transformagdes lineares. Autovalores e autovetores.
Diagonalizagdo de operadores

DRENAGEM URBANA

Sistema de drenagem urbana.Estudos pluviométricos. Estudos de vazdes em bacias urbanas e rurais. O
método do hidrograma unitario. Elementos de engenharia de sistemas pluviais. Hidraulica do sistema de
drenagem urbana. Hidraulica das canalizagGes. Obras especiais e complementares.

SANEAMENTO II

Limpeza publica, Residuos sdlidos: caracteristicas, coleta, transporte, processamento e destino final.
Esgoto. Caracteristicas. Corpos receptores. Poluicdo. Redes coletoras. EstagGes elevatodrias. Fossas.
Tratamento de esgotos.
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GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS

Disponibilidades hidricas. Usos multiplos da dgua. Necessidades e demandas de agua. Balango hidrico.
Principios gerais de planejamento. Formulagdo de planos. Viabilidade econdmica. Aspectos sociais e
ambientais. Aspectos institucionais. Legislagdo de &gua. Controle de recursos hidricos: aspectos
qualitativos e quantitativos. Sistemas nacional e estadual de gerenciamento. Gerenciamento de
recursos hidricos no Nordeste. Administragdo e manejo de bacias hidrograficas.

CONTROLE DA POLUICAO ATMOSFERICA

Conceitos sobre poluicdo do ar. Medidas de emissdes atmosféricas. Padroes de qualidade do ar. Medidas
de preservagdo da qualidade do ar e mitigagdo de ruido. Equipamentos para tratamento das emissoes
atmosféricas. Projetos de sistemas de tratamento e controle de emissGes de poluentes atmosféricos.
Padrdes de emissdes. Leis federais, estaduais e municipais em vigor.

CALCULO FUNDAMENTAL I

Limites. Derivadas. Método de Newton. Maximos e minimos. Integral de uma varidvel e Teorema
Fundamental do Calculo.

METODOS NUMERICOS

Introducdo aos métodos variacionais. Método de Ritz. Método dos residuos ponderados. Método dos
Elementos Finitos em uma e duas dimensdes. Andlise de problemas transientes. Aplicacdes em
problemas de engenharia.

PLANEJAMENTO E LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Planejamento, Planejamento Ambiental e Paradigmas de desenvolvimento. Etapas, estruturas e
Instrumentos do Planejamento Ambiental. Indicadores Ambientais e planejamento. Tematicas e temas
usados em planejamento Ambiental. Avaliagdo de Impactos Ambientais. Integracdo de informacgdes.
Tomada de decisdo. Teoria da Participagdo publica e educagdo no Planejamento ambiental.

GEOTECNIA AMBIENTAL

Tipos de Residuos Soélidos. Geomecanica dos Residuos Sélidos. Projeto de Aterros de Residuos.
Contaminagdo do Solo e Agua subterranea. Transporte de Poluentes em Solos. Técnicas de Remediacéo.
Barragens de Rejeitos. Processos Erosivos. Controle de Erosdo. Investigagdo e Monitoramento
Geoambiental.

CALCULO VETORIAL

Fungdes vetoriais; Derivadas parciais; Equagoes diferenciais parciais; Equagdes a diferengas; Integrais
multiplas; Série de Taylor; Analise vetorial: teorema da divergéncia de Gauss e teorema de Stokes;
Aplicagées em Engenharia.

QUIMICA GERAL

Estrutura atomica. Classificagdo periddica dos elementos. Ligagdo quimica. Forgas intermoleculares.
Célculos estequiométricos. SolugBes. Termoquimica. Cinética quimica. Equilibrio quimico. Eletroquimica.

ECONOMIA ECOLOGICA

Economia dos recursos naturais. Relagdo entre economia e ecologia. Desenvolvimento sustentavel.
Andlise de empreendimentos e do meio ambiente. Valor econdmico do meio ambiente. Custo da
protegdo ambiental. Economia dos recursos naturais. Valoragdo econdmica dos recursos ambientais.

PROJETO DE ATERRO SANITARIO

Aterros sanitarios; projeto e execucdo de barreiras impermeaveis ao gas e ao chorume; estabilidade e
compressibilidade de aterros sanitarios. Estado do solo (classificacdo). Projeto de usina de reciclagem.
Formas e técnicas de disposicdo e operagdo; Potenciais impactos; Importéncia dos estudos de impacto
ambiental; Legislagdo e normas técnicas; Licenciamento ambiental; Pré-dimensionamento de areas
para instalagdo de aterros; Recuperagdo ambiental de areas de lixdo; Aterro sanitario para pequenas
comunidades; Monitoramento ambiental; Custos de instalagdo e operagao.

PROGRAMAGAO COMPUTACIONAL

Algoritmos. Conceitos fundamentais de programacao. Estruturas basicas de controle. Vetores, Matrizes
e Cadeia de caracteres. Fungdes. Ponteiros. Alocagdo Dindmica. Tipos Estruturados. Arquivos.

GEOLOGIA GERAL E MINERALOGIA

Minerais, unidades formadoras das rochas. Rochas Sedimentares, igneas e Metamorficas. Estruturas
Geoldgicas. Tempo Geoldgico. Relagdo da mineralogia com as demais areas do conhecimento, definigdes
e conceitos de mineral. Cristalografia, Cristalografia dos Raios X. Cristaloquimica, propriedades fisicas
dos minerais. Génese e ambientes de formacdo dos minerais. Mineralogia sistematica.
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FISICA ONDULATORIA E DE PARTICULAS

Propriedades da luz; Interferéncia e difragdo; teoria da relatividade; fisica quantica; modelos atémicos;
condugéo de eletricidade em sdlidos; fisica nuclear; fisica de particulas.

QUIMICA EXPERIMENTAL

Normas de laboratério. Elaboracdo de relatérios. Medidas experimentais. Introdugdo as técnicas de
laboratério. Determinagdo das propriedades das substancias. ReagGes quimicas. SolugGes. Cinética
quimica. Equilibrio quimico. Determinagdo da dureza da dgua e Eletroquimica.

SANEAMENTO E SAUDE

Conceito de Saude. Saude Publica. Meio ambiente e doencas. Nogdes de microbiologia e de
Epidemiologia. Nocdes de Salude Pulblica. Saneamento Urbano e Rural. Aspectos normativos.
Saneamento e saude. Educacdao ambiental. Planos Municipais de Saneamento Basico. Gestdo do
Saneamento Basico.

TOPOGRAFIA

Introducdo. Levantamentos Topograficos. Instrumentos de topometria. Sistemas de coordenadas
topograficas. Topologia. Topometria. Superficie Topografica. Taqueometria. Altimetria. Calculo de areas
e volumes. Divisdo de terreno. Introducdo a locacdo de obras civis.

CALCULO FUNDAMENTAL II

Métodos de Integracgdo. Calculo de Volumes, areas de superficies e comprimento de arco. Con



